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搞要 目前市售的五香粉
，
辣椒粉的细菌总数分别为 ��

”
和 ��

，
个��

，
霉菌总数在 ��’ 个��左右

。

本文研究电子束辐照调料的灭菌效果
。

借助于分光光度法测定辐照对调料水溶液萃取物颜色的影响
。

通

过紫外吸收测定比较了对照与辐照试样的挥发油含量
。

关于不同包装材料对五香粉�剂量为 。 ，
�

�

�����

在室温贮存期间的菌落数影响进行了讨论
。

关健词 辐照
，
电子束

，
灭菌

，
辣椒粉

，
五香粉

引 言

调料在采收
、

加工
、

贮运过程中均可能发生菌染 〔 ’ ，��。 含菌量高的 调 料 不符合食用卫生标

准
。

在加工食品时使用这类调料
，
则相当于引入一个污染源

，
这样会加速食品腐败

，
缩短食品货

架期
，
甚至危害消费者的健康

。

由于调料的香气组分是热敏性物质
，
常规的热处理方法会影响调料的调味功能�故不适用于

调料灭菌
。

国外以往广泛应用 环氧乙烷 熏 蒸 法 进 行处理 【“ 〕 。 但是熏蒸法容易引起调料感官品

质改变 〔�’， 而且存在毒性残留的缺点
，
因此有必要寻求新的适用于调料的灭菌方法

。 ·

国外不少资料报道认为调料用
。 。�。 夕射线辐照处理

，
无论在技术上还是经济上都可行

。

在美

国和一些欧洲国家
，
辐照加工调料已经达到商业化规模 ’�〕 。 本文采用电子束处理调料

，
研究其灭

菌效应以及对调料颜色
、

挥发油含量的影响
。

另外还进行了有关的短期贮存试验
。

材 料 和 方 法

�
�

材料来源

选用辣椒粉和五香粉为实验材料
，
由杭州面粉厂采购提供

。

�
�

制样及辐照条件

将试材混匀后随机取样
，
根据各测试项 目的需要确定样品量

。

定量样品用聚乙烯薄膜袋�在

贮存实验中采用两种不同 包 装材料�封装后
，
利用本所 ��‘ �型静电加速器产生的 ���� 电子束

进行辐照
。

样品在辐照前后均于室温下保存
。

辐照时把样品平铺 在 辐照板上�置于均匀剂量场范

围内�
，
采取移动式辐照

。

根据电子束能量
，
束流强度和辐照时间计算出样品的吸收剂量

。

�
�

分析测定方法及仪器

��� 微生物 按照食品卫生检验法 〔�’， 检测样品的细菌总数
、

霉菌总数和大肠菌群数
。

��� 颜 色 参考文献 〔�〕使用的测定方法 ，
试样经萃取

、

定容后
，
利用岛津 ��书��� 紫外可

见分光光度计测辣椒粉�入
。 。 � � 王�����和五香粉�入

二 。 � � 工�� ���的水溶浪萃取物的吸光魔
，



��

��� 挥发 油 参考文献 〔�〕 ，

可见分光光度计在 入二
�二 二 �����

�
�

贮存试脸

辐 射 研 究 与 辐 射 工 艺 学 报 第 �卷

用水蒸汽蒸馏法得到试样的蒸馏液
，
然后用岛津 ��

一二����紫外

和 入二
�二 二 ���

、
��� �� 测定辣椒粉和五香粉的蒸馏液吸光度

。

分别采用里层涂塑的纸和食品级聚偏二氯乙烯复合膜�双向拉伸聚丙烯�偏二氯乙烯共聚物胶

乳�低密度聚 乙烯�包装五香粉
。

试样在辐照前后于室温下贮存
。

辐照后每隔一定贮存时间
，
对样

品进行微生物检测
，
并与对照样品相比较

。

结 果 和 讨 论

�
�

辐照灭菌效果

用六个不同剂量�最高为 �� ����辐照处理调料
，

每个剂量相应有三个平行样品
。

在辐照后第

�
、
�

、

�� ��室温贮存�重复三次检测调料的细菌总数
，
同时备有三个未辐照样品作为对照

。

测定

结果表明随着剂量增大
，

辣椒粉或五香粉的细菌总数均按指数规律下降
。

�

如未辐照的辣椒粉含细

菌总数约为 �护个��
。

经 ����辐照
，
细菌总数降低 �个量级

，
经 ����辐照能降到 �护个�� 以

下
。

五香粉初始含菌 �护个��
，
经 ����辐照

，
细菌总数低于 �护 个��

，
����辐照后未检出细

菌
。

对实验数据进行统计处理后
，

得到表示这两种调料的存活细菌总数与吸收剂量关系的直线回

归方程分别为
�

辣 椒 粉
� ��� � �

�

����一 �
�

����� ��� 一 �
�

�����

五 香 粉
� ��� � �

�

����一 �
�

����� ��� 一 �
�

�����

其中
� � 为存活细菌总数� � 为吸收剂量����‘ �� ����

� �为相关系数
。

根据显著性水平 � � �
�

�� 下相关系数的临界值
，
可判断上述两个直线回归方程均属线性相关

极显著
。

表 �给出辣椒粉和五香粉的霉菌总数随剂量变化的关系
。

表中所列霉菌总数为辐照后第 �
、

����室温贮存�两次检测结果的平均值
。

另外
，

还三次重复测定 了辣椒粉的大肠菌群数与剂量的关系
。

结果表明在辐照前辣椒粉的大

肠菌群最可能数�����是������个���� �
，

采用 ����剂量辐照能使 ��� 降到小于 ��个�����
。

五香粉在辐照前就未检出大肠菌群
。
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辐照对调料颇色的影响

调料经不同剂量辐照处理
，
并于室温贮存一定时间后

，
用分光光度法测定试样的水溶液萃取

物的吸光度
。

再根据试样实际浓度由 �������一����公式 〔” ’计算得到吸光系数 � 。

辐照对辣椒粉
、
五香粉水溶液萃取物的紫外吸收的影响见表 �

。
显然

，
辐照使这两种调料的
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水沛液萃取物的紫外吸收变少�
。

剂员越高则吸光系数越大
。

另外
，
在辐照后 �个月测定的数抿表

明
，
不同剂 谈辐照试样的吸光系数与对照样况

�

的都已经非常接近
。

无论是否经过辐照
，
在贮存期

间的习别斗的吸光系数都减小
，

只是辐照剂
一

鼠越高的减得越多
。

说明辐照对训料领色的影响不稳定
，

辐照使挑料两色加深的作用是衍时性的
。
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倡照对调料挥发油含蜒的影晌

采用 �����剂量辐照辣椒粉
、

五香粉后
，
由水蒸汽蒸馏法分离得到挥发油

，
然后用分光光

度法测其吸光度
，
再计算出吸光系数

。

的吸光系数为两次重复实验的平均值
。

表 �比较 了辐照�������与未辐照样品的结果
。

统计分析表明辐照与未辐照两者无显著性差别
。

、
火
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贮存试验

用 。 ，
�

�

����剂量辐照五香粉后进行 童温贮存实验
。

在 ����的贮存期内分四次测定细菌

总数和霉菌总数
。

对应每种实验条件都制备了两份平行样品
，
表 �给出的数据是平行样品结果的

平均值
。

��� �
�

�

����������������� ������� ������
�

�������������� ��� �����百���� ��� �位�� ������ ������

�����落 �����‘ � �� ������� ������妞����
， · ‘

���� �����

������� ������ ����� � �� �� ���

�又
八勺‘了

�
口口注占�������������� ����� �

。
�� ��，

�
�

�又 ���

�
。

�� ��， � ��

������ �
。

�� ��，

������������

��������������

�����

��������������

����

����

�
�

�� 江��

�
。

�� ���

����
�

����
带

���� ����

���

���

������ ����
介

���� ���

，

显著����
�

���

户，，，吧巴

一
户， 户 一，份二� ，比 ，曰 鸣 ， ，喇 ‘

徊
」 �犷月‘

带 帝

极显著����
�

���



�� 辐 射 研 究 与 辐 射 工 艺 学 报 第 �卷

由表 �可见
，
经 �

�

����辐照的五香粉灭菌彻底
，
在室温贮存 ����期间未发生菌数增长现

象
，
两种不同包装材料也没有显示出差异

。

统计分析表明对于实验采用的两种包装材料
，

在三个半月的室温贮存期内
，
未辐照五香粉的

细菌总数变化不显著��� 。
�

���� 霉菌总数变化极显著����
�

���
。

进一步由 ������ 新复极差检

验表明
，
未辐照五香粉在贮存��

、

��
、
����后的霉菌总 数 与贮存 ��的相比有显著����

�

���

或极显著��� 。
�

���差别�见表 ��
，
但是贮存 ��

、

��
、
����的霉菌 总 数 彼 此间没有显著差别

����
�

���
。
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